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Praktiske oplysninger Eksempel — vaccine mod miltbrand hos far
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Eksempel — forekomst af leversvulster hos mus

e Er der en effekt af
miljg pa forekomsten
af leversvulster?

E.coli Rent miljg
Leversvulster 8 19
Ingen svulster 5 30

e Kan tilfeeldig variation
vaere skyld i
resultatet?

e Hvor stor er effekten?
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Eksempel — LIFE
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Eksempel — 100 sprint for maend
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Stikprgver
Der er variation i populationen — ikke alle er ens. Der er ogsé
variation i stikprgveudtagningen.
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Datatyper — eksempel

Halthed hos kvaeg 72 timer efter indtagelse af sukker.

Sted Vagt (kg)  Halthedsscore  Antal havede led

| 276 Mildly lame 2
| 395 Mildly lame 1
| 356 Normal 0
| 437 Lame 2
Il 376 Lame 0
I 350 Moderately lame 0
Il 331 Lame 1
I 331 Normal 0
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Datatyper

e Kategoriske data

e Nominale — {Mand, kvinde}, {Gul, grgn, bla}.

e Ordinale — {Ingen, lidt, mellem, meget}, socialklasser.
e Kvantitative data

e Diskrete — unger pr. kuld, antal familiemedlemmer.
o Kontinuerte — laengde, hgjde, vaegt, alder, ....
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Visualisering — kategoriske data
Frekvensen = hyppigheden eller antal forekomster.
Hvis n er antallet af observationer er den relative frekvens =
frekvensen
L
Group A Group B Group C  Group D Total
TD present 21 7 6 12 46
TD absent 9 23 24 18 74
gi Grp A Grp B GrpC Grp D gi GrpA  GrpB  GrpC  GrpD @
o
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Visualisering — kvantitative data
pH Tunnel Rapid
group | cooling | cooling
high 8.44 8.44
high 7.11 6.00
high 6.00 5.78
high 7.56 7.67
low 7.22 5.56 Mgrhed af svinekgd ved
high 5.11 4.56 .
low 311 333 forskellige frysemetoder.
high e ool e Hvordan sammenlignes
low 7.44 7.00
low 433 4.89 resultater fra de to metoder
low 6.78 6.56 lettest?
low 5.56 5.67
low 7.33 6.33
low 4.22 5.67
high 5.78 7.67
low 5.78 5.56
low 6.44 5.67
low 8.00 5.33 @
o
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Median, range og kvartiler

Medianen er den “midterste observation”, hvis man rangordner
sine data. Er der et lige antal observationer er medianen midt
imellem de to midterste observationer:

Y(ng1y hvis n er ulige

Median=14 . ,
5W(n/2) T Y(n/2+1 VIS n er lig
[(/)+(/ )] hvis n er lige

Range er defineret som den stgrste minus den mindste observation:

Range = y(n) — ¥(1)

Kvartiler deler datasaettet op i fire grupper sdledes at de mindste
25%, 50%, 75% og 100% af observationerne er i hhv. 1., 2., 3., og
4. kvartil (benzvnt Qy,..., Q).

Inter-quartile range svarer til range over de midterste 50% af

observationerne:
QR— 1 @
o
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Visualisering — kvantitative data
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Boxplots

En outlier er en observation, der ikke “passer sa godt overens” med
de gvrige observationer. Formelt defineres outliers som
observationer, der er udenfor intervallet

[@1—1.5-1QR; Qs +1.5-1QR].

Et boxplot bruges til at illustrere en fordeling grafisk ved at plotte
de 5 mal: minimum, @y, median, Q3 og maximum.

| et modificeret boxplot er minimum og maximum erstattet med
hhv. den mindste og stgrste observerede vaerdi, som er indeholdt i
intervallet

[@—1.51QR; Q; +1.5-IQR].

Observationer udenfor intervallet markeres som punkter.
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Middelveerdi og spredning

Stikprgvemiddelvaerdien er defineret ved:

__XYiYi _Ye
g=&i¥i_Ye
n n

Stikprgvespredningen er defineret ved:

_ 27:1()’:' —)7)2
s= /==
n—1
Stikprgvevariansen er givet som stikprgvespredningen kvadreret.

Bemaerk, at bade middelvaerdien og spredningen har samme enhed
som de mélinger, der beregnes ud fra.
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Median eller middelvaerdi?

Median / IQR

e Medianen deler datasattet op i to lige store
dele

e Ordinale og kvantitative data

o |kke fglsom for outliers

e IQR finder de “midterste 50%" af data.

Middelvzerdi / spredning

o Middelvaerdien deler datasaettet op sa
afstanden fra centrum kommer i betragning.

o Kvantitative data (primaert symmetriske data).

e Fglsom for outliers.

e Spredningen er den “gennemsnitlige afstand til
gennemsnittet”.
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Infobox 1.1

Lineaer transformation af middelveerdi og spredning

Let y and s be the sample mean and sample standard deviation
from observations yi,...,y, and let y/ = c-y; + b be a linear
transformation of the y's with constants b and c. Then
y'=c-y+band s =|c|s.

e Simple linezre transformation har ingen betydning.

e Vi kan tillade os at gange og addere uden at det resulterer i
“spgjse” a&ndringer af middelvaerdien eller spredningen.

&
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Fire eksempler
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Dagens hovedpunkter

Populationer / stikprgver og inferens.

Datatyper.

Visualisering.

e Hvad er median, middelvardi, spredning, og IQR? Hvad
fortzeller de om data og hvordan fortolkes de?
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